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UMF 系列仪器

数据特征介绍
贵州宜顺探测技术有限公司 
前    言
UMF系列探测系统是贵州宜顺探测技术有限公司历经多年的探索和研究，在具有自主知识产权和专利权的地下磁流体探测方法（自然场）基础上研发出的一套专门针对地下水及地下裂隙（溶洞）进行探测的技术和设备。它是利用天然的大地电磁场作场源的一种电磁探测方法，作为一种全新的探测方法：地下磁流体探测法与其他五大物探方法相比其特点是：
一：测试结果特征信息识别唯一、直观，不需人为经验推测；

二：勘探深度大，最大可达1500m（此方法理论探测深度可达10000m以上）；
三：勘探周期短；
四：测试结果准确度高，达80%以上，收集地层资料全面，具有较强的实际工作指导性；

五：抗干扰能力强，操作使用方面不受环境、人的知识水平等条件限制；

六：风险较小，成本较低。
同电法探测方法一样，UMF探测系统也是根据地下岩石、矿石，水，裂隙（溶洞）等的电性参数作为分析的基础，这些参数包括：主频频率，主频幅值，边频频率，边频幅值，频域、以及相关波形、图表等。
数据分析

一：时域及频域波形图

由于仪器是针对分布于地下的天然电磁场信号作收集处理，地下岩石、矿石，水，裂隙（溶洞）等物质的电性参数差异使得地磁场发射到地表的信号发生了不同变化，下面图1时域和频域波形图是仪器从现场收集回来的最原始的资料： 
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图１时域和频域波形图

根据多年的研究和经验累积，我们对地下水及裂隙的频域特征有如下明确且唯一的特征信息识别：
1.1 地下水特征信息识别
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1.2 裂隙（溶洞）特征信息识别
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二：数字数据

二：数字数据
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测点号：测试时测点的位置
频段频率：测试时设置的测试频率，与探测深度对应，可通过公式转换

频域类别：系统自动识别到的特征信息

主频频率：测试的实际频率

主频幅值：地质体的电性值

边频频率：地下水对大地电磁场产生的变异

边频幅值：地下水的电性值

通过大量试验分析我们了解到仪器收集的数字数据有以下功能特点：
2.1当煤层采空区未塌陷且不含水时，将引起主频幅值的高值反映，而保存完好的地层主频幅值相对较低；当煤层采空区塌陷且充填了泥砂或者其它较软杂质时，会引起相对低的主频幅值反映，而保存完好的地层主频幅值相对稍高；因此，应用仪器的多探针同步探测方式可很快找到并确定采空区范围。

2.2当煤层采空区塌陷（或未塌陷）且含水时，将引起主频幅值低值反映，而保存完好的地层主频幅值较高；因此，应用仪器的垂深范围逐步扫描探测方式可很快确定采空区内含水层的厚度。 
2.3地下水流动的速度变化会造成边频频率的差异，一般来讲流动越快，边频频率相对越大，流动越慢，边频频率越小
2.4地下水中因所含物质不同，电性值会有差异，所以在相同条件的测试中，边频幅值高值反映时，其地下水量也相对较大，边频幅值低值时，其地下水水量相对较小

数字数据参考资料：

数字数据参考资料：
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三：综合数据表
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   在综合数据表中的数据上下左右间作比较可了解测点范围内地下纵向及横向地质体变化的状况。
四：综合图表分析

4.1 四维物探图


[image: image11]
此图显示测点范围内纵向地层剖面图，依据经验当在某一测点位置出现纵向上所有测线值均出现低值异常时，表明此处有断层存在。

4.2 测线分解图


[image: image12]
4.3 纵向梯度图
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五：分析结论、上图及必要处理措施
5.1通过综合分析以上图表及数据信息，结合矿区的地质资料，对所测范围内地下水及裂隙状况有了比较清晰的了解，接下来需根据仪器所搜索的GPS位置及测线布置的方向将以上资料绘制到矿区水文图上
5.2由于地下水是一个不断运动变化的复杂系统，故针对矿区未来生产中将产生安全隐患的地下水系及裂隙（溶洞）需定期多次监测，必要时需对部份高危地区钻孔确认或灌桨处理

5.3原始数据需同分析报告一样做好保存保管，经常性对一段时期内的数据作比对，分析，以便了解该矿区地质体及其结构的变化状况

案例介绍
一：贵州省水城矿务局老鹰山煤矿UMF仪器与钻井资料比对探测
六盘水鑫源工矿有限责任公司于2010年初扩建年产90万吨的新矿井，目前主、副斜井已掘进40米左右，为确保施工安全，公司已对主、副斜井走向进行了钻探。

2010年4月29日由湖南科技大学的技术人员组成的探测小组来到现场，在矿部技术人员指定的测线范围内进行探测，旨在验证仪器的有效性与正确性。探测位置位于公司原原锅炉房前坪，坪中有1钻探孔位，测线布置如图1所示，探测小组采用湖南科技大学最新研制的“矿区水害防治预警仪”进行探测。
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图1  测线布置示意图
1.1、钻孔位探测情况分析

2) B1B2测点

测点B1B2位于钻孔最近位置，间距为10 m，探测信号为地下不同层次地质体在地表的电性反演值，其纵测剖面如图2所示。

[image: image15.emf][image: image16.emf]
[image: image17.emf]
图2  测线B1B2纵向剖面图

从图2可看出：B1B2测点范围内，在垂深60m、69m、75m范围内出现低阻异常。其中垂深60m处伴有裂隙信息，可推断该层次属于未完全填充的岩溶裂隙；垂深69m处伴有微弱动态信息，可推断该层次属于已填充的岩溶结构，且填充体内有渗透水存在。

2) A2A3测点[image: image36.jpg]A4E D5y




                                                                       

A2A3测点位於钻孔正北方位置，间距为10 m，探测信号为地下不同层次地质体在地表的电性反演值，其纵测图如图3所示。

[image: image18.emf][image: image19.emf]
[image: image20.emf]
图3 测线A2A3纵向剖面图

从图3可看出：A2A3测点范围内，在垂深24-55m应是完整的基岩结构；在垂深60m、69m、75m、115m存在低阻异常带。其中垂深60m、67m处伴有裂隙信息，可推断该层次属于未完全填充的岩溶裂隙，无明显的地下水动态信息。
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A3A4测点位於钻孔西北方位置，间距为10 m，探测信号为地下不同层次地质体在地表的电性反演值，其纵测图如图4所示。

[image: image21.emf][image: image22.emf]
[image: image23.emf]
图4 测线A3A4纵向剖面图

从图4可看出：A3A4测点范围内，在垂深57m~60m、69m、122m处存在低阻异常区域，均无动态水信息或裂隙等特征信息，可推断其为低阻填充物。

1.2、测线综合分析

根据矿区技术人员提供资讯，整个测线范围跨越了正在施工的主斜井及副斜井，副斜井位于测点B1B2及A2A3、A3A4之间，主斜井位于副斜井西侧30米位置，估算其应从测点B4B5及A5A6之间穿过，整个测线范围内的横向剖面图如图5所示。


[image: image24]
图5  横向剖面图

由图5可推断在主斜井与副斜井之间的测点A3A4及B3B4间可能存在小断层，其走向为北偏东；且在A3到A6之间垂深185m左右存在明显地下水动态信息。
1.3、总结与建议

1) 测线范围内岩溶较为发育，分析钻孔附近的3个测点B1B2、A2A3、A3A4的探测结果可知：钻孔附近在垂深60m、69m、75m存在较大的岩溶裂隙区域。

2) 由横向剖面图可推断在主斜井与副斜井之间的测点A3A4及B3B4间可能存在小断层，其走向为北偏东；且深部存在地下水径流带。
二：云南省富源县后所镇转龙山煤矿三号井探测报告

云南省富源县后所镇转龙山煤矿是一所拥有300多人的乡镇煤矿，2010年5月15日湖南科技大学的技术人员来到该矿现场，在矿部技术人员指定的范围内进行探测。旨在验证矿区水害防治预警仪器的有效性与正确性。探测位置位于三号井位置地表坪地，坪中由矿方指定位置，测线围绕此位置布置如图1所示，探测小组采用湖南科技大学最新研制的“矿区水害防治预警仪”进行探测。
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仪器坐标：北纬25°48.2229′东经104°22.7858′

图1  测线布置示意图
2.1、探测情况分析

1.测线横测图情况

通过分析整条测线范围的横测图如图2所示，探测信号反映地下有三个层次存在裂隙及动态水信息：


[image: image26]
图2  测线横测图

从图2可看出：

在A4~A8、B4~B7垂深61m处存在有动态水信息，并伴有微弱裂隙信息；

在A4~A7、B1B2，B4~B6，B7B8垂深72m处存在有裂隙信息，并在B5B6、A6A7、B2B3处伴有动态水信息；

在A3A4、B5B6，A6A7垂深118m处存在有动态水信息。

从以上信息初判地下裂隙及水分布如下图3所示：
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图3初步推断地下裂隙及水分布图

2. B5B6测点[image: image38.jpg]


                                                                       

B5B6测点位於仪器正北方位置，间距为10 m，探测信号为地下不同层次地质体在地表的电性反演值，其纵测图如图4所示。

[image: image28.emf]
图4 测线B5B6纵向剖面图

从图4可看出：B5B6测点范围内，在垂深61m左右存在有动态信息和裂隙信息；在垂深72m存在裂隙信息；在垂深118m处存在有地下水动态信息。
3. A6A7测点[image: image39.emf]

                                                                       

A6A7测点位於仪器正北方位置，间距为10 m，与B5B6平行，相距约2m左右，探测信号为地下不同层次地质体在地表的电性反演值，其纵测图如图5所示。

[image: image29.emf]
图5 测线A6A7纵向剖面图

从图5可看出：A6A7测点范围内，在垂深61m左右存在有动态信息；在垂深72m存在裂隙信息和动态信息；在垂深118m处存在有地下水动态信息。

2.2、总结

1、测线范围在垂深72m左右A4~B8方向为采空区或岩溶裂隙，结合测点B5B6、A6A7的探测结果可推断：在垂深72m左右的采空区或岩溶裂隙有发生陷落现象，导致上层垂深61米左右出现裂隙信息，且在61米处有较大的地下水存在，同时有往下72米左右的空区或裂隙内渗透。

2、测线范围在垂深72m左右B1-B4方向也存在有裂隙信息，内部存在有动态水。

3、在垂深118米处A4-A7范围内也存在有部份地下水动态信息.
                                       2010年5月15日
三：贵州林东矿务局金沙龙凤煤矿探测报告

2010年9月28-29日由湖南科技大学、贵州宜顺探测技术有限公司的技术人员组成的探测小组来到贵州省金沙县龙凤煤矿，在矿部肖总、兰科长及相关技术人员指定的测线范围内进行探测，旨在验证仪器的有效性与正确性。
3.1测线布置

根据矿方的安排，探测位置位于龙凤煤矿风井旁的山坡上。测线布置如图1所示；探测小组采用贵州宜顺探测技术有限公司与湖南科技大学联合研制的“UMF-Y05A型地下水及矿区水害隐患探测仪”进行探测。

[image: image30.png]X. 3031534.16
. 35617534, 87





图1  测线布置示意图

3.2、探测数据分析

   根据探测仪现场采集的数据，应用上位机分析软件绘制该测线的四维物探剖面如图2所示，测线探测综合数据如表1所示。


[image: image31]
图2  四维物探剖面图

表1  测线探测综合数据

[image: image32.png]hREE | aekt | aTas | aeas | asm4 | a3 | s | sem ALBL BIB2_ | B2B3 | B3B4 | B4BS | BSBE | BERT | BTEB
80 | 1.79E+00 | 1.18E*00 | 8. 126-01 | 3.27E-05 | 1.T4E-01 | 8. 48E-02 | 1 46E*0D | 8. G0E-02 | 8.0SE-01 | 1 40E+00 | & 16E-01 | 1.20E+00 | 7.05ER0O | & SaEROO | 6. 07E-0L
90 | 1.54E*00 | 7.54E-01 | 3.6E-01 | 1 11E-01 | 1.5E-01 | 2.86E-02 | 6.34E-01 | 1.6VE-02 | 4.S6E-D1 | 4 439E-01 | 2 SGE-D1 | 8 34E-01 | 1 11ER00 | 1 40E00 | 2 26E-01
100 | 8.64E-01 | 1.31E+00 | 8. 326-01 | 6. 1SE-01 | 1.26E-01 | 1.60E-02 | 1.T4EY0O | 8. 6IE-02 | 1226400 | 1 42E+00 | 1.OTEFDO | 1. TIEFOO | 7. 41E+00 | & S9E+00 | 6 T0E-01
110 | 3.226-01 | 6 16E-01 | 2. 27E-01 | 1.06E-01 | 2 66EF04 | 2 S5E-03 | 1.OIEFOO | 5 10E-01 | 8 41E-01 | 8. 26E-01 | 4 1SE-D1 | 1.SEFOO | 5 30EF00 | 7.52E+00 | 5 40E-01
12| 4.80E-01 | 5.89E-01 | 5. 29E-05 | 3.56E-05 | 7 49E-05 | 4 SOE-03 | 7.26E-01 | 5. 34E-01 | 7.5GE-01 | 1.22E+00 | 1OIEFOO | 1 SIEFOO | 7.01EF0O | 8 63EFDO | 5 39E-01
115 | 1.0IE-01 | 6 19E-01 | 3.95E-05 | 4. 36E-01 | 5 8GE-02 | 7.34E-04 | 1.23EX00 | 1OIEFOO | 8. S4E-D1 | 1 14E+00 | 6.0IE-D1 | 1SGEFOO | 4. 07EFDO | 6 41E+00 | 6 17E-01
115 | 8.07E-02 | 8.266-01 | 5.S1E-05 | 7.726-02 | 3.56E-0 | 1 17E-03 | 1 17E+00 | 8.626-01 | 13GEF00 | 1 4GEY00 | 7.36E-01 | 2 SOE-01 | 5. 37EY0O | & 21Ev00 | & 46E-01
120 | 2 7eE-01 | 1.07EX00 | 6.0IE-01 | 3.80E-02 | 8.07E-03 | 1.56E-03 | 1.34EF00 | 1 49E+00 | 1 4SEYOO | 1GGEFOO | 10GEFDO | 1OSEFOO | 1 T7E-08 | 5 69E-05 | 8. SeE-01
121 | 6. 47E-D1 | 1.0GEX00 | 5. 29E-05 | 3. 47E-05 | 3.29E-04 | 1.726-03 | 1.STEFOO | 8. 326-01 | 1.23E+00 | 1.69EF0O | 7.66E-01 | 2 1SEFOO | 3.26E+00 | 6 36EFDO | 8 SOE-01
124 | 3.00E-01 | 5.84E-01 | 7.80E-05 | 6.31E-01 | 2 8SE-01 | 1.84E-03 | 7.06E-05 | 1.6GEF0O | 1126400 | 162E+00 | 5 SGE-D1 | 2 26EF0O | 104EFDL | 1 44EFDL | 8. 20601
127 | 1.85E-01 | 6 10E-01 | 6.36E-05 | 4.26E-05 | 2 10E-03 | 3. 1SE-03 | 5 BIE-0S | 1.62EX00 | 1 19E+00 | 2 0GEFDO | 1 1SEF0O | 2 426400 | 10IEFDL | 1 36Er01 | . 8SE-01
130 | 6.59E-01 | 6 49E-01 | 8.29E-05 | 6. 49E-05 | 1.02E-05 | 3.5GE-04 | 7.926-05 | 2 0GEYOO | 1526400 | 2. OTEYDO | 1. 16EV00 | 2. 326400 | 1.36E%01 | 1sdEb0l | 1 11EW00
140 | 1118400 | 1 13E400 | 3.88E-01 | 5. 43E-03 | 6. 10E-03 | 2.B0E-03 | 1.50E+00 | 5. 51E-D1 | 1.5TE+00 | 2. 03E40D | 3.69E-02 | 2. 24E400 | 7.67E+00 | 1.0BEYDI | 9. T7E-01





从探测数据和图2可知：在测线范围内没有明显断层信息。

测点分解情况
通过分解图2所示的四维物探剖面图，可得探测层次的结构图如图3所示。


[image: image33]
图3  测线层次结构图

从图3中可看出，在测线测点A2A3垂深115米、120米、121米、124米、127米处均出现裂隙信息，在测线B2~B6范围内垂深110米处出现裂隙信息，在测线B1~B3范围内垂深100米出现地下动态水信息。

3.3  测线小结
（1）在测线仪器位置（X： 3031534.16 Y: 35617534.87）向西南方15米至25米间（即：A2A3）垂深124米~127米出现约3米高的裂隙信息，分析应为采空区或巷道从此处经过，且在垂深115米、120米、121米均出现裂隙信息，分析认为此处巷道或采空区顶板岩溶裂隙发育，并伴有脱落或塌陷现象。

（2）在测线仪器位置向东北15米起，朝东约30米~40米范围内（即：B2~B6）垂深110米存在30多米宽的裂隙信息，在其内部B2B3及B4B5两处有较弱动态信息出现，分析有少量积水存在。

（3）本次测试除仪器位置向西南方向45米到55米间（即:A5A6）部份深度上存在地层断错现象外，没有发现明显的大断层。

（4）在测线仪器位置向东北方向5米至25米间（即:B1~B3）存在地下动态信息，分析应属岩溶裂隙水，依本次测试数据估算其水量不大于5m3/h。

                   贵州宜顺探测技术有限公司

                                       2010年10月2日
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金沙龙凤矿矿方实际水文地质图结果：
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